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COMPRESSORES

INTRODUCAO

Séo utilizados para proporcionar a elevacdo da pressdo de um gas ou escoamento gasoso.
Nos processos industriais, a elevacdo de presséo requerida pode variar desde cerca de 1,0
atm até centenas ou milhares de atmosferas.

CLASSIFICAGAO

QUANTO AS APLICAGOES

As caracteristicas fisicas dos compressores podem variar profundamente em funcgéo dos
tipos de aplicagdes a que se destinam. Dessa forma, convém distinguir pelo menos as
seguintes categorias de servicos:

* Compressores de ar para servicos ordinarios;
* Compressores de ar para servigos industriais;
* Compressores de gas ou de processo;

* Compressores de refrigeracéo;

* Compressores para servicos de vacuo.

Os compressores de ar para servigos ordinarios sdo fabricados em série, visando baixo
custo inicial. Destinam-se normalmente a servicos de jateamento, limpeza, pintura,
acionamento de pequenas maquinas pneumaticas, etc.

Os compressores de ar para sistemas industriais destinam-se as centrais encarregadas
do suprimento de ar em unidades industriais. Embora possam chegar a ser maquinas de
grande porte e custo aquisitivo e operacional elevados, séo oferecidos em padrdes basicos
pelos fabricantes. Isso é possivel porque as condi¢des de operacdo dessas maquinas
costumam variar pouco de um sistema para outro.

Os compressores de gés ou de processo podem ser requeridos para as mais variadas
condigBes de operagdo, de modo que toda a sua sistematica de especificacdo, projeto,
operagao, manutencéo, etc.... depende fundamentalmente da aplicacao.

Os compressores de refrigeragdo sdo maquinas desenvolvidas para operar com fluidos
bastante especificos e em condicdes de sucgdo e descarga pouco variaveis, possibilitando a
produgdo em série e até mesmo o fornecimento incluindo todos os demais equipamentos
do sistema de refrigeracéo.

Os compressores para servicos de vacuo (ou bombas de vacuo) s&o méquinas que
trabalham com pressdo de sucgao de subatmosférica, a pressao de descarga é quase sempre
atmosférica e o fluido de trabalho normalmente e o ar. Face a anormalidade dessas
condigdes de servico, foi desenvolvida uma tecnologia toda prépria, fazendo com que as
méquinas pertencentes a essa categoria apresentem caracteristicas bastante proprias.

QUANTO AO PRINCIPIO DE CONCEPGAO

Dois sdo os principios conceptivos no qual se fundamentam todas as espécies de
compressores de uso industrial: volumétrico e dindmico.

Nos compressores volumétricos ou de deslocamento positivo, a elevagdo de pressdo é
conseguida através da redugéo do volume ocupado pelo gés. Na operacdo dessas maquinas
podem ser identificadas diversas fases, que constituem o ciclo de funcionamento:
inicialmente, uma certa quantidade de gas é admitida no interior de uma camara de
compressao, que entdo é cerrada e sofre reducéo de volume. Finalmente, a cAmara é aberta
e 0 gés liberado para consumo. Trata-se, pois, de um processo intermitente, no qual a
compressdo propriamente dita é efetuada em sistema fechado, isto é, sem qualquer contato
com a sucgéo e a descarga.

Os compressores dinamicos ou turbocompressores possuem dois 6rgdos principais:
impelidor e difusor. O impelidor € um 6rgéo rotativo munido de pas que transfere ao gas a
energia recebida de um acionador. Essa transferencia de energia se faz em parte na forma
cinética e em outra parte na forma de entalpia. Posteriormente, o escoamento estabelecido
no impelidor é recebido por um 6rgéo fixo denominado difusor, cuja fungéo é promover a
transformacéo da energia cinética do gas em entalpia, com consequiente ganho de presséo.
Os compressores dindmicos efetuam o processo de compressdo de maneira continua.

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

COMPRESSORES ALTERNATIVOS

Esse tipo de maquina se utiliza de um
sistema biela-manivela para converter o
movimento rotativo de um eixo no
movimento translacional de um pistdo ou
embolo. Dessa maneira, a cada rotagédo do
acionador, o pistdo efetua um percurso de
ida e volta na direcdo do cabecote,
estabelecendo um ciclo de operacéo.
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O funcionamento de um compressor alternativo estd intimamente associado ao comportamento das
vélvulas. Elas possuem um elemento mével denominado obturador, que funciona como um diafragma,
comparando as pressdes interna e externa ao cilindro. O obturador da valvula de sucgdo se abre para
dentro do cilindro quando a pressdo na tubulacéo de sucgdo supera a pressdo interna do cilindro, e se
mantém fechado em caso contréario. O obturador da vélvula de descarga se abre para fora do cilindro
quando a presséo interna supera a pressdo na tubulagéo de descarga, e se mantém fechado na situagéo
inversa.

Quando a valvula de descarga se abre, a
movimentacdo do pistdo faz com que o gés seja
expulso do interior do cilindro. Essa situacdo
corresponde a etapa de descarga e dura até que
0 pistdo encerre 0 seu movimento no sentido do
cabecote. Ocorre, porém, que nem todo o gas
anteriormente  comprimido é expulso do
cilindro.

ETAPA DE comPRESSEO

=

ETAPA DE DESCANGA ETAPA DE EXPANSAD
A existéncia de um espago morto ou volume morto, compreendido entre o cabegote e o pistdo no ponto
final do deslocamento desse, faz com que a presséo no interior do cilindro néo caia instantaneamente
quando se inicia o curso de retorno. Nesse momento, a véalvula de descarga se fecha, mas a de admisséo s6
se abrira quando a presséo interna cair o suficiente para o permitir. Essa etapa, em que as duas vélvulas
estdo bloqueadas e o pistdo se movimenta em sentido inverso ao do cabegote, se denomina etapa de
expansao, e precede a etapa de admissdo de um novo ciclo.

Podemos concluir entéo que, devido ao funcionamento automatico das valvulas, o compressor alternativo
aspira e descarrega 0 gas respectivamente nas pressdes instantaneamente reinantes na tubulacéo de sucgéo
e na tubulagdo de descarga, ou seja, ha naturalmente uma certa diferenca entre as pressdes interna e
externa ao cilindro durante a aspiragéo e a descarga em funcéo da perda de carga no escoamento.

COMPRESSORES DE PALHETAS

O compressor de palhetas possui um rotor ou
tambor central que gira excentricamente em
relacdo a carcaca. Esse tambor possui rasgos
radiais que se prolongam por todo o seu
comprimento e nos quais sdo inseridas palhetas
retangulares.

Quando o tambor gira, as palhetas deslocam-se
radialmente sob a acdo da forca centrifuga e se
mantém em contato com a carcaca. O gés penetra
pela abertura de sucg&o e ocupa 0s espagos

definidos entre as palhetas. Novamente observando a figura acima, podemos notar que, devido a
excentricidade do rotor e as posi¢cdes das aberturas de sucgdo e descarga, 0s espagos constituidos entre as
palhetas véo se reduzindo de modo a provocar a compressao progressiva do gas.

O compressor de palhetas possui um rotor ou tambor central
que gira excentricamente em relac&o a carcaca. Esse tambor
possui rasgos radiais que se prolongam por todo o seu
comprimento e nos quais sdo inseridas palhetas retangulares.

COMPRESSORES DE PARAFUSOS

Esse tipo de compressor possui dois rotores em forma de parafusos que giram em sentido contrario,
mantendo entre si uma condicéo de engrenamento.

A conexdo do compressor com o sistema se faz através das aberturas de sucgdo e descarga,
diametralmente opostas.

O gés penetra pela abertura de sucgdo e ocupa 0s
intervalos entre os filetes dos rotores. A partir do
momento em que ha o engrenamento de um
determinado filete, 0 gés nele contido fica encerrado
entre o rotor e as paredes da carcaga. A rotagéo faz
entdo com que o ponto de engrenamento va se
deslocando para a frente, reduzindo o espago
disponivel para o gas e provocando a sua compresséao.
Finalmente, é alcancada a abertura de descarga, e 0
gés é liberado.

A relagdo de compresséo interna do compressor de
parafusos depende da geometria da maquina e da
natureza do gés, podendo ser diferente da relacdo entre
as pressdes do sistema




